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Ochrana systémov teplej vody.

Jednym z Casto aplikovatelnych rieSeni ochrany systémov proti kordzii a tvorbe
inkrustov je Uprava vody proporcionalnym davkovanim inhibitoru do pridavnej pitnej vody.
Inhibitor kordzie aj prostriedok proti tvorbe inkrustov, bol ako vysledok vysokej odbornosti
a mnohorocnych skusenosti v oblasti systémov teplej uzitkovej vody vyvinuty odbornikom
firmy a je tiez firemnym vyrobkom dodavanym pod znackou STOPKOR 1 ®.

I. Informacie o problematike
ochrany zariadeni na pripravu a rozvod teplej vody.
1. Zakladné pojmy

Tepla voda, (dalej len TV) je zdravotne nezavadna voda, ktora vsak nie je uréena na
pitie a varenie. TV je doddvana do domacnosti a ostatnych zariadeni zvla$tnym rozvodom po
ohriati. Vyraba sa z pitnej vody ohrevom na max. 60 °C. Z praktického hl'adiska vyrobcu a
distributora TV, ale aj spotrebitel'ov su vyznamné nasledujuce vlastnosti TV :

Agresivita vody — vlastnost’ vody ktora spdsobuje rozruSovanie urcitého materialu
potrubia alebo zariadenia kordziou. Agresivita vody sa prejavuje najCastejSou formou
jamkovej kordzie a plosnej korozie konstrukénych materidlov zariadeni na pripravu a rozvod
TV. Hlavnymi pri¢inami jamkovej korozie st elektrochemické c¢lanky, ktoré vznikaji
pri pouziti roznych alebo nehomogénnych kons$trukénych materidlov a kysliku. Hlavnou
pri¢inou plosnej koroézie je oxid uhli€ity, ktory je vzdy v pridavnej pitnej vode obsiahnuty
a pri ohreve vody sa jeho G¢innost’ napadania povrchov zariadeni na pripravu a rozvod TUV
zviacsuje.

Inkrustiacia rozvodov a teplozmennych ploch — je zarastanie tuhymi latkami
vyli¢enymi zvody, vratane latok vznikajicich kor6ziou, ktoré sa pevne usadzuji
na zariadeniach a rozvodoch TV. Neuvolfiuji sa ani pradenim vody, ani zvySenym
prietokom.

Inkrustacia zariadenia a rozvodov na pripravu a rozvod TV je spdsobovand najCastejsie
produktmi korézie alebo poruSenim hydrogénuhli¢itanovej rovnovahy pri ohreve vody,
¢o vedie Kk vyzrazaniu uhliitanu vapenatého a k narastom kor6zie pod nepravidelnymi
vrstvami inkrustov.

Nanosy vrozvodoch — st wvrstvy vytvorené sedimentaciou vlockovitych
suspendovanych castic z vody. Pri zmendch pridenia vody sa z povrchu rozvodov 'ahko
uvolnuju a st unasané vodou. Tymito suspendovanymi latkami st najcastejSie hrdzavé vliocky
hydroxidu zelezitého. Tie vznikaji jednak z produktov kordzie, ale takmer vzdy tiez z idnov
rozpusteného Zeleza, ktoré je obsiahnuté v beZnej pitnej vode v mnozstve az 0,3 mg/l, ako
pripusta prislusna norma. Menej Casto, len vo vodach s vysokou tvrdost'ou su nanosy tvorené
¢iastockami uhli¢itanu vapenatého.

2. Prejavy kordzie a inkrustacie.

Vyrobcovia a dodavatelia TUV, majitelia objektov s rozvodmi TV aj spotrebitelia sa
stretavajii vel'mi Casto so zhorSenou kvalitou dodavanej TV, narastajicou spotrebou tepla
primarneho zdroja a s nedostatoénym tlakom v rozvodoch TV pre riadne zdsobovanie
spotrebitel'ov vo vysSich poschodiach. Vo vécSine pripadov su tieto problémy vonkaj$imi
prejavmi kordzie kovovych sucasti zariadeni na vyrobu a rozvod TV a naslednej tvorby




inkrustov z tejto korodzie a z ,tvrdosti“ vody na teplozmennych plochach vymennikov
a v rozvodoch vody.

Pre konecného spotrebitel'a sa potom stdva najvaznejSim problémom hrdzava voda,
nizSia teplota vody (odpustenie vychladnutej vody v rozvode, pretoze v zarastenom rozvode
nie je mozné zaistit’ poriadnu cirkuldciu) a nedostato¢ny tlak vody vo vysSich poschodiach
a to obzvlast’ v spotrebnych Spickach.

Zatial' o prejavy agresivity vody a inkrustacie rozvodov aj teplozmennych ploch
spOsobuji najvicsie problémy prevadzkovatelom zariadeni (straty tepla, tlaku, hrozba
poruchy ), st nanosy hlavnou pri¢inou problémov u spotrebitelov TV (zakalend a hrdzava
TV).

3. Sposoby rieSeni ochrany zariadeni na pripravu a rozvod TV.

Pre rieSenie tychto problémov je v stcasnej dobe na trhu ponukana celd rada zariadeni
ktoré pracuju na réznych principoch a tiez nemalé mnozstvo chemikalii.

Jednotlivi pracovnici vyrobnej firmy sleduju problematiku kordzie a inkrusticie
zariadeni a rozvodov TV uz viac ako 20 rokov. Pocas tejto doby overili mnozstvo zariadeni a
chemikalii, ktoré boli na trhu dostupné.

Vyrobky a zariadenia, ktoré su firmami ponikané je mozné rozdelit’ do troch hlavnych
skupin :

- zariadenia na fyzikdlnom principe , napr. magneticka Uprava vody, elektromagneticka
uprava vody s externym zdrojom elektrickej energie, ultrazvuk, zariadenie pre filtraciu
vody alebo separacia vzniknutych zrazenin v tangencidlnom separatore,

- zariadenia na fyzikalno—chemickom principe, napr. zariadeni kde je tvoreny
elektrochemicky ¢lanok medzi hlinikovou a uhlikovou elektrodou alebo medzi horc¢ikovou
elektrodou a kovovym plastom boileru, alebo medzi mosadzou a hlinikovou zliatinou,
event. s vonkaj$im zdrojom jednosmerného pradu, privedeného na elektrody,

- zariadenia na chemickom principe, napr. zariadenie kde je upravovana voda vedena
16Zkom materidlu, ktory ma alkalizatny Uc€inok (napr. polovypaleny dolomit PVD)
a 16zkom nizkorozpustného polyfosfatu alebo zariadenia, kde voda len priamo obteka
nizkorozpustny polyfosfat alebo konecne, kde st do upravovanej vody proporciondlne
(v zavislosti na mnozstve pretekajucej vody) davkované chemické cinidla, ktoré brzdia
plos$nt a bodovl kordziu a pripadne aj tvorbu inkrustov.

Vyrobky prvej skupiny st u¢inné do rdézneho stupiia a do roznej vzdialenosti od ich
umiestnenia, ale len pre vody s vysokou tvrdostou a skladnym indexom uhli¢itanovej
rovnovahy, t.j. také, ktoré maji tendenciu po ohriati tvorit’ inkrusty s prevahou uhli¢itanu
vapenatého CaCOs.

Vyrobky druhej skupiny st obecne viac G¢inné nez vyrobky prvej skupiny. Ale hlavne
ich t¢innost’ je tak isto ako pri vyrobkoch prvej skupiny, preukédzate'nad zvlast pri vodach
s vysokou tvrdost'ou, ktoré¢ maju tendenciu tvorit’ vapenato — uhli¢itanové inkrusty. Na vody
S nizkou tvrdostou mozu pdsobit’ z hl'adiska naslednej kordzie aj negativne.

Z toho je vidiet’ Ze vyrobky a zariadenia prvej a druhej skupiny nie st vhodné pre typ
vod, ktoré su ziskavané zpovrchovych zdrojov, ktoré su midkké a vysoko korozivne,
sposobuji najmé plo$nu ale aj bodovu koroziu, zelezité inkrusty a vytvaraju zakalenu vodu,
ktora spotrebitelia nemilo prijimaju.




Niektoré vyrobky tretej skupiny obsahuju latky, ktoré pdsobia proti korézii a naslednému
tvoreniu inkrustov z tvrdych aj méakkych vod. Plosna korozia je sposobovana najmi volnym
a agresivnym oxidom uhli¢itym z vody. Jeho podsobenie rusi alkalicka zlozka chemickych
inhibitorov. Bodova korézia je dosledkom pdsobenia miestnych elektrochemickych ¢lankov
na povrchoch zariadeni TV. Je podstatne nebezpecnejsia a sposobuje prederavenie materidlov.
Jej posobenie je brzdené blokaciou andd ak st v pripravku napriklad vhodné typy
polyfostatov. Blokaciou tiez katdéd mikroclankov sa modze docielit napr. U¢inkom
polysilikatov. Ak sa blokuji katody aj andédy mikroclankov, bodova kordzia sa zastavi,
zabrzdi.

II. Rie$enie tipravy TUV

proti korozii a inkrustom davkovanim pripravku STOPKOR I®

Vysledkom mnohoro¢nej odbornej ¢innosti pracovnikov firmy v oblasti upravy TV je
vlastny vyrobok, viaczlozkovy inhibitor kor6zie a inkrusticie, dodavany pod obchodnym
ndzvom STOPKOR I®. Tento vyrobok je skusany pre aplikiciu pri uprave TV, aby vyhovoval
v si¢asnej dobe platnym predpisom v CR a SR. STOPKOR I® obsahuje volnu alkaliu a
Specialne modifikované polyfosfaty a polysilikaty.

Pretoze sa roztok STOPKOR I® davkuje proporciondlne k mnoZstvu upravovanej
pridavnej studenej vody uréenej k ohrevu, je zaru¢ené optimalne davkovanie pri nizkych,
strednych aj Spickovych dennych vykonoch zariadeni TV a nehrozi nebezpecenstvo
predavkovania.

Podrobnejsim rozborom investi¢énych a prevadzkovych nékladov sa da spolahlivo tvrdit,
ze pre ucinnost’ takmer vsetkych kvalit TV je ekonomicky najvhodnejsi a prevadzkovo
dlhodobo overeny viaczlozkovy inhibitor STOPKOR I® pri vyuziti niektorého zo suborov,
uréenych pre jeho davkovanie, dodavanych pod obchodnymi nazvami AQUA — TUV.




Legenda: 1. nové potrubie, 2. po 3 mesiacoch ddvkovania pripravku STOPKOR 1%, 3. Po 9
mesiacoch ddvkovania pripravku STOPKOR I®, 4. Po 3 mesiacoch bez davkovania,
5. Po 9 mesiacoch bez davkovania .

2. Vyznam davkovania pripravku STOPKOR I®
do sustav TV pre pripad plastovych a nerezovych potrubnych rozvodov.

V poslednych rokoch dochddza pri opravach zariadeni pre pripravu a rozvod TV
k aplikaciam nerezovych a plastovych materidlov. Ocakavanie, Ze odpadni problémy
s nekvalitnou, hrdzavo zakalenou vodou sa vSak ¢asto nenaplnia.

Ako bolo uvedené vyssie, najcastejSie pri¢iny su nanosy vlo¢iek hydroxidu Zelezitého,
ktoré sa uviedli do pohybu a zmieSali do vody pri zvySenom prietoku vody potrubim alebo
zasobnikom. K zvySeniu rychlosti prudenia vody dochddza pravidelne pri rannych
a veCernych odberovych Spickéach. Paradoxne z hladkého rozvodu z plastovych materidlov sa
nanosy podstatne l'ahSie uvolfiuji a zmieSavajui do prudiacej vody ako zrozvodov
zainkrustovanych.

Pridavna pitnd voda, ako uz bolo vySSie uvedené, obsahuje vzdy ur¢it¢é mnozstvo
zelezitych i6nov, ktoré v studenej vode nespdsobujii Ziadny zakal. Pitna voda je z Gpravni
vody rozvadzana véacsinou ocelovymi alebo liatinovymi rozvodmi, ktoré su tiez korozivnym
pOsobenim upravovanej vody rozpustené. Pri ohriati pitnej vody vo vymennikovych
staniciach sa teplota vody zmeni z 10 — 15°C na 55 — 60°C, tym okamzite dochadza
k hydrolyze i6nov Zeleza a tvorbe koloidnych ¢iastociek, ktoré potom koaguluju, nabal'uji sa
a tvoria vlockovity hrdzavy kal. Tieto procesy prebiehaji bez ohl'adu na pouzity material
pre zariadenie a rozvody takZe aj v pripade pouZitia nerezu a plastu.

Druhym najcastejSim dovodom nérastu obsahu zelezitych i16nov vo vode systémov TV je
posobenie elektrochemickych ¢lankov, ked v systéme su pouzité rozne kovové a plastové
materidly. Pri tychto pochodoch vzdy dochddza k rozpusteniu menej odolného materialu




(k jeho korézii ), &o je oproti plastom vzdy ocel’. Dalgia tvorba vlo¢iek a nanosov je zhodna
ako pre Zelezo prindsané pitnou vodou. Preto je vhodné, pre zamedzenie vysSie popisanych
problémov, aj do systémov TV s nerezovymi, ¢i plastovymi ¢astami davkovat' do pridavnej
pitnej vody urcenej na ohrev TV chemicky prostriedok, ktory zabraiuje tvorbe vlockovitych
Castic z rozpusteného zeleza obsiahnutého v pitnej vode a aj zo Zeleza vznikajiceho koroéziou,
a tym aj problémov s hrdzavou vodou.

Tymto prostriedkom je aj pre tieto pripady STOPKOR 1%, ktorého téinnost je zalozena
na obsahu urcitych Specialne upravenych polyfosfatov. Tieto polyfosfaty maju tu vlastnost,
Ze sa spajaju sionami zeleza vo vode do pevnych bezfarebnych komplexov, ktoré su
rozpustné aj pri ohreve TV a jej d’alSom rozvode ku spotrebitelom. TV zostane ¢ira a hrdzavé
vlocky sa nevytvoria ani pri pouziti TV na pranie bielizne, kupani vo vaniach a sprchach.

Mimo tento viditelny efekt dochddza aj ku zniZeniu kordzie sposobenej
elektrochemickymi ¢lankami medzi réznymi materidlmi rozvodného systému TV,
pretoze pripravok STOPKOR I® obsahuje aj polysilikaty, ktoré pdsobia ako blokatory tychto
¢lankov.

Kladné poznatky pri ddvkovani pripravku STOPKOR I® pri vyrobe TV st pozorované aj
na mnohych systémoch TV, kde vSetky rozvody st plastové a zariadenie TV z nerezu.

STOPKOR I® m4 bez ohladu na kvalitu materialov zariadeni a rozvodov TV rovnaky
vyznam pre zamedzenie tvorby vapenatych inkrustov pri vyrobe TV z pitnej vody s vyssou
tvrdostou.

Davkovanie pripravku STOPKOR 1% sa doporuuje pre vietky materidlové kombinacie
systémov pre zasobovanie TV.

3. Pripravok STOPKOR I ® a jeho posobenie.

Pripravok STOPKOR I® je roztok alkalickych kremi¢itanov a fosfore¢nanov a vykazuje
silno alkalickii reakciu. S pripravkom STOPKOR I® je potrebné zaobchadzat ako
SO Zieravinou.

Pripravok STOPKOR I® svojou alkalickou zlozkou odstrafiuje z vody agresivny oxid
uhli¢ity, svojou polyfosfore¢nanovou zlozkou pdsobi ako blokator andéd mikroclankov
elektrochemickej korozie a svojou polykremicitanovou zlozkou poOsobi ako typicky
povlakovy inhibitor kordzie.

Stthrnnym pdsobenim uvedenych zlozieck STOPKOR I® a jeho presnym ddvkovanim
do studenej vody, urcenej pre vyrobu TV, dopliovanej do systému je dosahované ziaducich
ucinkov maximalneho potlacenia kordznych pochodov, tvorby inkrustov z kordéznych
produktov a z tvrdosti vody.

Podotykame, Ze pripravok STOPKOR I ® je vo svojom pdsobeni Sirokopasmovy, aj
napriek tomu je vhodné konzultovat’ s vyrobcom jeho aplikéciu.

Pripravok STOPKOR I® baleny v 50 I polyetylénovych nadobach je mozné prepravovat
a skladovat’ len v jednej rade a to vol'ne alebo na paletach.

Pripravok STOPKOR I® je mozné dopravovat aj v cisternich alebo kontajneroch
pre dopravu zieravych kvapalin.




Pripravok STOPKOR I® je mozné skladovat a dopravovat pri teplotach od 1°C do 40°C.

Zaruéna doba na t¢innost pripravku STOPKOR I® je za vyssie uvedenych podmienok
24 mesiacov.

Aplikaciou systému AQUA — TUV:
- zabranite korozii a vytvaraniu inkrustov v zariadeniach pre pripravu a rozvod TV,

- zabranite vzniku ,hrdzavej vody*“ ktora je vel’mi c¢astou pri¢inou st'aznosti
odberatel’ov TV,

- udrzite teplozmenné plochy ohrievacov bez inkrustov a tym Setrite energiu
primarnych zdrojov,

- zniZite nutnost’ rozsiahlych oprav ohrievaov, rozvodov TV u vyrobcu
aj u odberatel’ov, predlzite Zivotnost’ tychto zariadeni,

- postupne a priebeZne budete zniZovat’ staré, pdvodné inkrusty v rozvodoch TV a tym
budete zniZovat’ tlakové straty a zlepsite podmienky dodavky TV aj do najvyssich
poschodi budov.

4. Systém AQUA — TUV.

Priprava kvalitnej teplej uZitkovej vody a ochrana zariadeni pre pripravu
a rozvod teplej uzitkovej vody proti korozii a inkrustom.

Systém AQUA — TUV je riadené — proporcionalne davkovanie pripravku STOPKOR I
do pridavnej studenej vody, t.j. v zavislosti na jej prietoku.

Pripravok STOPKOR I® je alkalicky roztok polykremicitanov a polyfosfore¢nanov,
uréeny pre upravu TUV proporciondlnym davkovanim do studenej pridavnej vody. Jeho
doporugend a schvalena maximalna davka je 60 ml na 1m® pridavnej studenej vody.

Stbor zariadeni AQUA — TUV 30S pre proporcionalne davkovanie pripravku
STOPKOR I sa sklada z :

- riadiacej skrinky proporcionalneho ddvkovania

- davkovacieho cerpadla

- sania s ochranou proti chodu ¢erpadla naprazdno
- zasobniku pripravku STOPKOR I

- vanicky na zachytenie odkvapov




Subor zariadenia AQUA — TUV 30S je vybaveny riadiacou skrinkou s moZnostou
priameho nastavenia davky, vizualizécie vsetkych udajov (prietoku vody, nastavenej davky,
celkového mnozstva preteCenej vody a spotreby davkovaného pripravku) a signalizacii
prevadzkovych stavov a je vhodny pre spotrebu TUV v celom rozsahu az do prietoku
30 m®/hod.

Stubor zariadenia AQUA-TUV 30S

Legenda: 1. Davkovacie Cerpadlo, 2. Polyetylénovy zasobnik pripravku (50 1), 3. Impulz.
vodomer, 4. Riadiaca skrinka, 5. Spétna klapka, 6. Snima¢ hladiny pripravku, 7.
Vanicka na zachytenie odkvapov

Sibor zariadeni AQUA — TUV 3S pre proporcionalne davkovanie pripravku
STOPKOR I sa skladad z :

- davkovacieho Cerpadla

- sania s ochranou proti chodu ¢erpadla na prazdno
- zasobniku pripravku STOPKOR I

- vanicky na zachytenie odkvapov

Subor AQUA — TUV 3S je najjednoduchii stbor, rieSeny priamym prepojenim
davkovacieho cerpadla a riadiaceho impulzného vodomeru. Tento stibor je vhodné pouzit
pre nizke spotreby TV (prietok Q < 10 m®/ hod ).

Ponukané stbory zariadeni AQUA — TUV sa pripojuji bud’ na jestvujiici impulzny
vodomer alebo je moZné na Ziadost’ zakaznika subor zariadeni o prisluSny impulzny vodomer
doplnit’.

Stubor zariadenia AQUA-TI'JV 3S




Legenda: 1. Davkovacie Cerpadlo, 2. Polyetylénovy zasobnik pripravku (50 1), 3. Impulz.
vodomer, 4. Spéitna klapka, 5. Snima¢ hladiny pripravku, 6. Vani¢ka na zachytenie
odkvapov.




